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Xilasa. Moaqalods kasici tiys radiusunun 3,7-5,1 um diapazonda doyismasinin mikroemal zamani kosmo
rejiminin sarhadlorins tasiri nazarden kegirilir. Tadqiqatin magsadi radiusun faktiki deyigsms diapazonunu nazara
almagla rejim sorhodlorini analitik qiymotlondirmokdir. Isdo dorc olunmus eksperimental molumatlardan istifado
edilmis, kesilmomis qatin qalinligr h ilo kasici tiys radiusu p arasindaki h/p nisbati {igiin 0,25 va 0,50 kegid
meyarlar1 asasinda hesablamalar aparilmisdir. Radiusun minimal vo maksimal giymatlari nazars alinmagla 0,93;
1,28; 1,85 vo 2,55 um sorhadlori hesablanmis vo proses bes rejim sahosino ayrilmigdir. Bu mogalodo «daha sabit
kosma rejimi» h/p>0,50 sortinin 6denildiyi rejim kimi qgobul edilir. Orta radius iizro bu rejims kecid 2,20 pm,
bitln radius diapazonu tizre ise 2,55 pm alinmis, forqin 15,9 % oldugu miiayyan edilmisdir. Aparilmis miigayiso
gostarir ki, yalniz orta radius qiymotindon istifads edilmesi sarhod rejimlorinin qiymatlondirilmasinds miisyyon
geyri-daqiqliyo sabab ola bilor. Buna gora kasici tiys radiusunun doyiskonliyinin rejim se¢imi zamam ayrica
nozoro alinmasi moqsadouygundur. Elmi yenilik radiusun yalniz orta qiymotinin deyil, faktiki doyismo
diapazonunun da rejim sorhodlorinin hesablanmasina daxil edilmasindon ibarastdir. Toklif olunan yanasma ilkin
texnoloji hesablamalarin asaslandirilmasinda vo sonraki eksperimental todqgiqatlarin planlasdirilmasinda istifado
oluna bilor. Yekun istehsal rejiminin secilmasi iso konkret material—alst sistemi {lizra eksperimental yoxlama
tolob edir.

Acar sozlor: mikroemal, kosici tiyo, tiye radius, kosilmomis qatin qalinligi, kosmo rejimi, analitik
qiymatlondirma

Giris

Cotin emal olunan materiallarin doqiq emalinda alotin kosici tiyasi yalniz
makrohondasi  bucaglarla xarakterizo edilmir. Tiyanin mikrometr saviyyasindo olan
yuvarlaglasma radiusu da materialin neco ayrilmasina tasir edir. Kasilmomis gatin gqalinligi bu
radiusla mugayiso olunan saviyyoys endikdo materialin bir hissasi yonqar soklinds ayrilmaq
avazina tiya qarsisinda sixila va Sath boyunca siiriiso bilor. Bu hadiso mikroemalda 6lgi
effektinin asas soboblorindan biri hesab olunur [7, 10].

Miuasir todgigatlar gostorir Ki, kasici tiya radiusu kosma qlvvalaring, sathin
formalagmasina, qaliq gorginlikloro vo ¢apaq amoalogalmasine tosir edir. Zhuang vo
hommuoalliflor kasici kanar mikrohandasasini sistemlasdirarok radiusun kasmo mexanikasinda
muhum rolunu gostermislor [10]. Hariprasad vo hammiolliflorin Ti-6Al-4V orintisi izro
naticalari do radiusun doyismasinin yonqar morfologiyasi va sath butévllyiins tesir etdiyini
gostorir [1]. Wimmer vo hammdiolliflor iso Ti-6Al-4V frezerlonmasindo kasici tiys
mikrohondasasinin proses quvvalari ilo alagsli oldugunu eksperimental olaraq gdstarmislor
[6].

Odobiyyatda kasilmomis gatin minimal qalinliginin giymotlondirilmoasi G¢tin mixtalif
yanasmalar vardir. Wu va hommouolliflor miayyan mikrofrezerloms soraitindo hpmin=0,17r,
nisbatini almiglar [8]. Zheng vo hommuoalliflor Ti—-6Al-4V Ucln 40 um kasici tiys radiusunda
minimal kasilmomis qatin 4,833 pm oldugunu miioyyan etmislor [9]. Wojciechowski-nin
kritik icmali miixtolif material vo proseslor tcun vahid hpin/p oamsalinin olmadigini gostorir
[7]. 2025-ci ildo Nowakowski va hammuslliflor minimal kasilon gatin miioyyan edilmasi Ugiin
ayrica metod toklif etmislor [3].

Odobiyyat tohlili gostorir ki, movcud todqiqatlarda h/p meyarlart vo Kasici tiys
radiusunun prosess tosiri genis dyranilsa da, eyni meyarlarin bir kasici tiys tigiin dlglilmiis
faktiki pmin—pmax diapazonuna totbigi vo bu doayiskanliyin rejim sarhadlorino tosiri kifayat
godor ayrica giymotlondirilmomisdir. Bu todqiqatda yeni h/p meyar1 toklif edilmir, osas
yanasma [5]-do verilmis @=0,25 vo [=0,50 meyarlarinin radiusun faktiki doyismo

14


https://doi.org/10.30546/2958-8111.2026.2.124

Texnika va Agrar elmlori Technical and Agrarian sciences
2026-c1 il, Ne 2 (15), soh. 14-22 2026, Ne 2 (15), pp. 14-22

diapazonuna tatbiqgidir. Magsad homin diapazon Uzra rejim sarhadlorini hesablamag vs orta
radius Uzra giymatlondirmo ilo bitin diapazon tzra giymatlondirms arasindaki forgi miayyan
etmokdir.

Mogalods aparilan analitik giymatlondirms radiusun doyismoa diapazonunun rejim
sahalorina tosirini, butlin nazordon kegirilon diapazon Ugiin daha sabit kosmoys kecid
sarhadini va rejim sarhadlarinin radius doyismasina hassasligini ohats edir. Hesablamalar darc
olunmus ilkin molumatlarin miiqayisali va riyazi islonmasi asasinda aparilmisdir.

Mikroemalda asas Ol¢usiiz gostaricilordon biri kasilmamis qatin qalinliginin kasici tiys
radiusuna nisbatidir. Bu isdo hamin nisbat 7 ilo isars olunur:

h

n=-
p

Isaralorin izah1: h — kasilmomis gatin galinligi, pm; p — Kasici tiyanin yuvarlaglasma
radiusu, um; n=h/p — 06l¢usiiz nishat; oo — asag1 rejim sorhad amsali; B — yuxari rejim
sorhod amsali. 1 azaldigca tiyanin yuvarlaq hissasinin materialla nisbi tomasi artir va sixilma-
slirisdiirilma tosiri gliclonir. n boyiidiikco materialin yonqar soklinds ayrilmasi ti¢iin gorait
yaxsilasir [7, 8, 10].

Rechenko-nun 2019-cu il mogalosinds ¢otin emal olunan materiallarin  mikro
saviyyado Kkasilmasi ayrica todqiq edilmisdir [4]. D.S. Rechenko vo hammusalliflorin
ultrastratli itiloms Uzra nasr edilmis eksperimental isindo 400 m/s itiloms siratindan sonra
bork xalitali kasici tiys Ggln orta radius 4,4 pm, minimum 3,7 um vo maksimum 5,1 pm
gOstorilmisdir [5]. Homin miusalliflor kesmo qabiliyystini h/p nisbati ilo slagealondirarak,
h/p<0,25 olduqda sabit kesmonin formalagsmadigini, 0,25-0,50 intervalinda prosesin geyri-
sabit oldugunu, 0,50-don yuxari qiymotlords iso kosmonin daha sabit xarakter aldigini
gOstormislor [5].

Hazirk: tadgigatda bu sarhadlor universal fiziki sabit kimi gobul edilmir. Onlar yalniz
[5]-da tocrlibs osasinda verilmis rejim tosnifatinin radiusun doyismo diapazonu Uzra tohlili
tiglin baslangic molumat kimi istifado olunur. Homin sorhadlor bir orta radius tgin deyil,
bitlin nazordon kegirilon radius diapazonu Ggln hesablanarag rejim saholori soklinds
giymotlondirilir.

Materiallar vo metodlar

Todgigatda movcud elmi  molumatlar migayisoli-analitik yanasma osasinda
giymotlondirilmisdir. Baslangic molumat kimi Rechenko vo hommodolliflorin nosr etdirdiyi
Pmin=3,7 M, pavg=4,4 UM V3 pmax=5,1 pm giymatlori gotiiriilmiisdiir [5]. Digar elmi manbalor
kosilmomis qatin minimal qalinliginin vo koasici tiys mikrohondasssinin miiasir izahini
mugayise etmok Ugln istifads edilmisdir [1-3, 6-10].

Hesablamalarda kasici tiya radiusunun bir giymot deyil, pmin—pmax diapazonunda
doyisdiyi qobul edilmisdir. Orta radius payg ilo isare olunur. Rechenko vo hammdlliflorin [5]
rejim tasnifatina uygun olaraq asagi sarhad 0=0,25, yuxar1 sorhad isa B=0,50 gotiiriiliir.
Radius dayismasinin tasirini giymatlondirmok tclin dord sarhad giymati toyin edilir. Bu a vo
B qiymatlori yalniz [5]-do tosvir olunan eksperimental sorait ti¢tin gabul edilir vo universal
fiziki qanun kimi sorh olunmur.

hy = a - pmin;hy = @ - pmax;hs =B - Pme;hs=B pmax-
hi—hs isarolori hesablanmis sorhad qalinliglarmi gostarir. Bu dord sarhad kosma

prosesini bes rejim sahasi Uzra giymotlondirmays imkan verir. Hesablamada yalniz orta radius
deyil, nazardan kegcirilon biitin radius diapazonu nazars alinir.
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Cadval 1.
Hesablamalarda istifada olunan baslangic gostaricilar

Gostarici Qiymat
pmin — Minimal tiys radius 3,7 um
pavg — Orta tiys radius 4,4 um
pmax — Maksimal tiys radius 51um
o — asag1 rejim sorhodi 0,25
B — yuxari rejim sorhodi 0,50

Manba: Rechenko va hammualliflorin [5] malumatlar: asasinda tortib edilmigdir.

Kasici tiya radiusunun dayisma diapazonu Uzra rejim sarhadlorinin hesablanmasi
Qiymatlandirmanin asas prinsipi ondan ibaratdir ki, eyni h giymatinds n=h/p nisbati
radiusdan asili olaraq doyisir. Radius ki¢ik oldugda n bdyiiyiir, radius artdiqda iso azalir. Buna
g0ro yalniz orta radius iizro hesablanan sorhod nazordon kegirilon buttin radius diapazonunda

eyni kasmo rejimini tomin etmays bilar.
Cadval 2

Radius diapazonu Uzrs hesablanms rejim sarhadlari va kasma rejimi sahalari

Gostarici / Hesablama ifadasi va Saﬂ;jd I?ils{)n;'?igi\rlla Kasma prosesinin
rejim sahasi h interval,, pm N xg rakteri xarakteri
hi hi = o-pmin 0,93 um —
h> h: = o-pmax 1,28 um —
hs hs = B-pmin 1,85 pum —
hs hs = -pmax 2,55 um —
| h<0,93 biitlin radius siri lggfﬁﬁa
- diapazonunda n<0,25 | Surus o
ustunluk toskil edir
. sixilma va kegid
I 0.93<h<1,28 N radl“SdT]n S‘.Sﬂ.lif'a.r | rejimi birlikdo
0,25 sarhodini kegir miisahids oluna bilor
butiin radius kecid rejimi dstiinlik
1 1,28<h<1,85 diapazonunda Gid rejimi us
0,25<n<0,50 toskil edir
bozi radius kecid vo daha sabit
v 1,85<h<2,55 . . kasma rejimlori
giymatlorinds n>0,50 miimkandiir
v h>2 55 bitln radius daha sabit kasmo
' diapazonunda 11>0,50 rejimi gozlonilir

Moanba: [5]asasinda miiallif torafindon apariimis hesablamalar
Hesablama naticasinds h;=0,93 pum, h,=1,28 pum, h3=1,85 pm va h;=2,55 pm alinir.
Bu sorhadlor osasinda bes rejim sahasi formalasir. Sokil 1-do hamin sahoalor bir6lgilu gorar
sxemi kimi gostorilmisdir.

16



Texnika va Agrar elmlori Technical and Agrarian sciences

2026-c1 il, Ne 2 (15), soh. 14-22 2026, Ne 2 (15), pp. 14-22
h:=0,?3_ Hm h:=1,?8 pm h:=1,§5 um h4=2,§5 Hm

(u-plrnln) (u-pllnax) { -plrnin} (p-pllnax)
I 1
I
1
I

\\

r T T T T T T T )
0.75 0.93 1.00 1.28 1.50 1.85 2.00 2.25 2,55 2.75
Kasilmamis gatin galinhgi, h, um

Sokil 1. Kasici tiya radiusunun dayismo diapazonuna gora kasma rejimi sahalari vo
sarhad giymatlari

I
Sixilma-
sarisdirilmel

Manba: [5] malumatlar: asasinda miiallif hesablamalart

Bu bolgu kecid sahasinin moévcudlugu ii¢iin timumi hesablama sortini do muayyan
etmoaya imkan verir. 11l sahonin mévcud olmasi {igiin hy<hs olmalidir. Buradan o pmax<p:pPmin
V2 ya pmax/pmin<p/a alinir. Hazirki molumatlar ti¢iin pmax/pmin=>5,1/3,7=1,38, B/a=2-dir. 1,38<2
olduguna gora nazordon Kkegirilon radius diapazonunda ayrica kegid sahosi formalasir. Bu
minasibat analitik giymotlondirmoanin digear radius diapazonlarina totbiqi tiglin imumi sort
kimi istifads oluna bilor.

Radius doyigmasinin rejim sorhadlorina tosirini giymatlondirmok dglin avvoalca orta
radius (zro hesablama aparilmisdir. payg=4,4 pm olduqda 0,50p sorhodi Gizro h=2,20 pm alinir.
Bu giymot orta radius G¢ln daha sabit kasmoya kecid sarhadini xarakterizo edir. Lakin eyni
h=2,20 pum qiymati bitun radius diapazonunda eyni 1 nisbatini vermir.

=3,7 —2’20—0595 =51 —2’20—0431
U(P—»)—3’7—» rTI(P—')—S’l—' .

Beloliklo, 2,20 um qat qalinhigi kigik radius giymatlorinds 0,50 sarhadini kegir, boytk
radius giymatlorinds iso kegid sahasindo qgala bilor. Bu sebabdon yalniz orta radius iizro
secilon rejim bitin nazardan kegirilon radius diapazonunu eyni sokilda xarakterizo etmir.

Nozordon kegirilon biitiin radius diapazonunda n>0,50 sortinin 6donmasi Ugun
maksimal radius nozars alinmalidir. Bu halda h>0,50pmax, Yoni h>2,55 um talab olunur. Orta
radius Uzro 2,20 pm sorhodlo migayisado forq 0,35 pm-dir. Nisbi forq asagidaki kimi
hesablanir:

2,55 —2,20
2,20

Almmis 15,9 % forq gostorir ki, yalniz orta radius qiymatindon istifado edilmasi
nozardan kegirilon biittin radius diapazonu Ugiin daha sabit kasmays kegid sorhadinin asagi
giymatlondirilmasina sobob ola bilor. Buna gora rejim sorhodlorinin mioyyan edilmasinda
radiusun faktiki doyisma diapazonunun nazors alinmast moagsadsuygundur.

Kasici tiys radiusunun doyismo diapazonu Ap=pmax—pmin=3,1-3,7=1,4 um toskil edir.
Bu doyismo asagi rejim sorhadi iiciin Ah,=o-Ap=0,35 um, yuxari rejim sorhodi U¢ln iso
Ahg=B-Ap=0,70 pm olur.

Demoli, gobul edilmis 0=0,25 vo P=0,50 qgiymsotlorindo yuxari rejim soarhodinin
doyismo intervali asagi sorhadin doyismo intervalindan iki dofo boytkdur. Bu natico kasici
tiyo radiusunun doyismosinin, xususilo daha sabit kosmoyo kegid sorhadinin
giymatlondirilmasinds nazors alinmasinin vacibliyini gostarir.

x 100% = 15,9%.
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Cadval 3.
Orta radius vea bitin radius diapazonu Gzra hesablanms sarhadlarin migayisasi

Hesablama Qobul edilan radius, | Daha sabit kasmaya Qiymotlandirmo

varianti pgm kecid sarhadi, um
Orta radius orta radius giymatins
N 4.4 2,20
Uzrs hesablama asaslanan sarhad
Radius
diapazonu bltun nazardon
nozars 51 2,55 kecirilon radius
alimmagqla diapazonu ugiin sarhad
hesablama
orta radius tzra
Farg — 0,35 giymatdoan 15,9 %

yuksok

Manba: Muallif hesablamalari asasinda tortib edilmisdir.
Sakil 2-do 0,25p va 0,50p sarhadlarinin radiusla xotti doyismasi gostorilmisdir. Saquli
xatlor 3,7; 4,4 vo 5,1 um radius giymatlorini gostorir. Sokildon gorinur ki, radiusun doyismasi
kasma sarhadlarini bir giymatdon intervala cevirir.

34 —— h=025
h=0,50p

2,5

Sarhad gat gahnhg, h, pm

T T T T T T T
3 35 4 45 5 55 6
Kasici tiyanin yuvarlaglasma radiusu, p, pm

Sokil 2. Rejim sarhadlarinin kasici tiys radiusundan asilihgi
Moanba: [5] malumatlar: asasinda miiallif hesablamalar
Sakil 3-ds ii¢ se¢ilmis qat qalinligr iiciin n=h/p nisbatinin radiusdan asili doyismasi
verilmisdir. h=1,10 um oldugda n bodyiik radiuslarda 0,25-don asagi disiir. h=2,20 um
oldugda ayrinin bir hissasi 0,50-don yuxari, digar hissasi asagi qalir. h=2,60 um olduqda iso
bltun 3,7-5,1 um diapazonunda n 0,50-don boyikdur.
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—— h=1,10 pm
h=2,20 pm
=== h=2,60 pm

0,7

0,6

0,5 == m e e e e 050 C ]

Nisbi parametr, n = h/p

T T T T T T T
38 4 4.2 44 46 48 5
Kasici tiyanin yuvarlaglasma radiusu, p, pm

Sakil 3. Mixtalif gat qalinhqlarinda h/p nisbatinin radiusdan asilihg:

Manba: [5] malumatlar: asasinda miiallif hesablamalart

Naticalarin muizakirasi

Aliman naticalor kosici tiys radiusunun doyismosinin - mikroemal rejiminin
secilmosinds ayrica nazors alinmali oldugunu gostorir. Movecud elmi todgiqatlarin naticalori
kasici tiys radiusunun proses mexanikasina tasirini tosdigloyir [1, 6, 10]. Hazirki todgiqatin
forgli cohati bu tosirin radiusun doyismoa diapazonu Uzro rejim sorhadlori soklinda
giymatlondirilmasidir. Orta radius Gmumi voziyyati xarakterizo etso do, Sarhad rejimlorindo
bltun diapazon ¢un eyni naticoni tamin etmir.

Radiusun doyismo diapazonu Uzra aparilan analitik giymatlondirmo kasilmamis gatin
minimal qalinligimin universal modelini avoz etmir. Wu vo hammiuoalliflorin hpin=0,17r,
naticasi [8], Zheng vo hommualliflorin Ti—6AI-4V igiin aldig1 4,833 pum naticasi [9] vo
Wojciechowski-nin mixtalif materiallar Uzro Umumilosdirmasi [7] gostorir Ki, hmin yalniz
radiusdan asili deyil. Materialin xiisusiyyatlori, strtlinma, effektiv gabag bucag, kasma sirati
Vo proses kinematikasi da ohomiyyatlidir. Buna goro bu mogalods 0=0,25 vo [=0,50
sorhadlori yalniz [5]-do verilmis rejim tosnifati daxilinds istifads edilmisdir.

Bununla yanasi, istifads olunan hesablama sxemi daha timumi xarakter dasiyir. Basqa
material vo alat sistemi tigiin etibarli a vo B sarhadlari malum olduqgda eyni h;—h4 sxemi homin
sistemo do totbiq edilo bilor. Bu halda baslangic radius diapazonu vo tocriibs ilo
osaslandirilmis sarhad amsallar1 uygunlasdiriimalidir.

Kasici tiya mikrohandosasinin proses naticalorina tosiri son illorin islorindo do
tosdiglonir. Hariprasad vo hammuslliflor Ti-6Al-4V frezerlonmasindo 30-55 pum radiuslarin
yongar vo soth butovllyuns tesirini gostormislor [1]. Wimmer vo hommodolliflor radius
doyismoasini  proses quvvealorindon giymatlondirmays c¢alismiglar [6]. Karakiling va
hommualliflor Ti64 mikrofrezerlonmasindo minimal yonqar qalinhigini 1 pm/dis saviyyasinda
muayyan etmislor [2]. Bu naticalar alot mikrohandasasinin 6élglilmasinin vo rejimlo birlikda
giymatlondirilmasinin praktik shamiyyatini artirir.

Belo giymatlondirmo kasici tiya radiusunun doyismo diapazonu molum olduqda
xususilo faydalidir. Tokca orta giymotin deyil, minimal vo maksimal radiuslarin da nozora
alimmasi rejim sorhadlorinin daha osaslandirilmis se¢ilmosine imkan verir. Bu yanasma
kasilon gatin mikrometr diapazonunda oldugu yiiksok daqiqlikli emal soraitindo daha bdyik
ohamiyyoat dasiyir.
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Aparilmis hesablamalar Rechenko va hommoduolliflorin dorc olunmus 3,7-5,1 pm
radius diapazonu va h/p=0,25-0,50 rejim sorhadlori asasinda yerina yetirilmisdir [5]. Buna
gOro hesablanmis 0,93; 1,28; 1,85 vo 2,55 pm sarhad qiymatlori gobul edilmis ilkin
molumatlar va hesablama sortlori daxilinds giymatlondirilmalidir.

Aparilan analitik giymatlondirmonin diger materiallara vo emal soraitlorino totbiqi
zamani materialin mexaniki xtsusiyyatlori, strtinmo soraiti, kasici alotin gabaq bucagi,
kosma sirati vo digar texnoloji amillar nozara alinmalidir. Bu amillarin rejim sarhadlarine
tosirinin ayrica giymatlondirilmasi sonraki todqigatlarin istiqgamatlorindan biri Kimi nozards
tutulur.

Elmi yenilik va tatbiqgi shamiyyat

Todqgiqatin elmi yeniliyi mdveud h/p meyarlariin doyisdirilmasindo deyil, [5]-do
verilmis meyarlarin kasici tiys radiusunun faktiki 3,7-5,1 um doyismo diapazonuna tatbiq
edilorok rejim sorhadlorinin interval soklinda giymatlondirilmasindadir. Praktiki shomiyyot
ondan ibaratdir ki, radiusun minimal va maksimal giymotlori molum oldugda bu yanasma
ilkin rejim segiminin osaslandirilmas: vo eksperimental sinaqlarin planlagdiriimasi ii¢iin
istifado oluna bilor, konkret istehsal rejimi iso muivafiq alot-material sistemi Uzrs
eksperimental yoxlama talob edir.

Natica

Aparilmis analitik qiymotlondirmo gostorir ki, kasici tiys radiusunun doyismasi
mikroemal zamani rejim sarhadlarina birbasa tasir edir. Nozardon kegirilon 3,7-5,1 um radius
diapazonu ti¢lin hesablanmig sarhad qiymotlori 0,93; 1,28; 1,85 va 2,55 um toskil etmisdir. Bu
giymatlar asasinda kasma prosesinin bes xarakterik rejim sahosi miiayyan edilmisdir.

Orta radius pag=4,4 pm Uzro daha sabit kesmayo kecid sorhodi 2,20 pm, bitln radius
diapazonu noazors alindigda iso 2,55 um alinmigdir. Forq 0,35 pm va ya 15,9 % toskil edir. Bu
notico gostorir ki, rejim sorhadlorinin yalniz orta radius qiymoti asasinda miioyyon edilmasi
bozi hallarda sorhod giymatinin agagi qiymatlondirilmasino sabab ola bilor. Bu 15,9 % forq
yalniz [5]-don gétiriilmiis 3,7-5,1 um radius diapazonu va gabul edilmis 0=0,25, =0,50
sorhadlori tgtlin kegarlidir; digar alot—material sistemlorins birbasa samil edils bilmaz.
Mikroemal rejimlarinin secilmasinds kasici tiys radiusunun yalniz orta qiymatinin deyil, onun
faktiki doyismo diapazonunun da nazoro alimasi moagsedouygundur. Istifado olunan analitik
giymotlondirmo  mixtolif  alot-material ~ sistemlori  Ggln  ilkin  rejim  seciminin
osaslandirilmasinda totbiq oluna bilor. Digor material vo emal soraitlori Ugun sarhad
giymotlori muvafiq eksperimental molumatlar osasinda dagiqlosdirilmalidir.
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EFFECT OF CUTTING-EDGE RADIUS VARIATION ON THE CUTTING REGIME IN
MICROMACHINING

Saida Taghiyeva
Ganja State University, Ganja, Azerbaijan

The article examines the effect of variation in the cutting-edge radius within the range of 3.7-5.1 um on cutting-
regime boundaries in micromachining. The aim of the study is to analytically evaluate the regime boundaries by
taking into account the actual range of cutting-edge radius variation. Published experimental data were used, and
calculations were performed using the 0.25 and 0.50 transition criteria for the ratio of uncut chip thickness h to
cutting-edge radius p (h/p). Considering the minimum and maximum radius values, boundaries of 0.93, 1.28,
1.85, and 2.55 um were calculated, and the process was divided into five regime zones. The transition to more
stable cutting was obtained at 2.20 um when using the average radius and at 2.55 pm when considering the
entire radius range, giving a difference of 15.9%. The comparison shows that using only the average radius may
lead to an underestimation of the boundary value. Therefore, cutting-edge radius variation should be considered
separately when selecting the cutting regime. The scientific novelty lies in incorporating not only the average
radius but also its actual variation range into the calculation of regime boundaries. The proposed approach can be
used to support preliminary technological calculations and to plan subsequent experimental studies. The final
selection of production conditions requires experimental verification for a specific material—tool system.
Keywords: micromachining, cutting edge, edge radius, uncut chip thickness, cutting regime, analytical
evaluation

BJIMSHWUE M3MEHUYABOCTHU PAJIMYCA PEXYIIEW KPOMKH HA PEXXHUM PE3AHHUS TP
MHUKPOOBPABOTKE

Caunpa TarueBa
I'stHIKMHCKUH ToCyIapCcTBEHHBIN YHUBEpCHUTET, [ sTHIKA, A3epOaiikan

B cratbe paccmarpuBaeTcsl BIMSHHE U3MEHEHHUS paauyca pexylled KpoMKH B auamnasone 3,7-5,1 MKM Ha rpa-
HHIBI PeXXUMa pe3aHus Ipu MHUKpooOpaboTke. Llenb MccienoBaHmsl cCOCTOUT B aHATUTHYECKOHW OLIEHKE TPaHUIL
pexnMa ¢ y4eToM (paKTHYEeCKOro Auamna3oHa M3MEHEHHUS paanyca pexymied KpoMkd. B paboTe mcmonb30BaHBI
Ol'Iy6J'[I/IKOBaHHLIe OKCIICPUMEHTAJIBHBIC NAHHBIC, @ PACYETHI BBIITOJHCHBI IO MEPEXOIHBIM KPUTCPUAM 0,25 u
0,50 mns OTHONIGHHWS TOJIITUHBI Hecpe3aHHoro cios h k paguycy pexymei kpomku p (h/p). C ygerom MUHH-
MaJbHOTO M MaKCHMAaJIbHOTO 3HaUeHUH paamyca paccuuTanbl rpanuisl 0,93; 1,28; 1,85 u 2,55 MxwM, a mporiecc
pa3zerneH Ha IATh PEKUMHBIX objacteil. IIpy MCIONB30BaHUM CpelHETo pajiyca TpaHMIa Iepexoaa K Ooiee
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YCTOWIMBOMY pE3aHHIO cocTaBmiia 2,20 MKM, a ¢ y4E€TOM BCETo JManazoHa paaumyca — 2,55 MKM; pa3HUIla co-
crasiseT 15,9 %. [IpoBeneHHOE cpaBHEHHE TOKA3BIBAET, YTO MCIIOJIF30BAaHHUE TOJIBKO CPEAHETO 3HAUCHHUS Pallv-
yca MOXET IPUBECTH K 3aHIKCHHIO TPAHUYHOTO 3HAa4YCHUs. [103TOMy mpH BBIOOpE PEeKUMA pe3aHusl LEeIeco00-
pa3sHO OTHENBHO YYHMTHIBATH M3MEHYMBOCTH pajnyca pexyiledl KpomMku. HaydHas HOBH3HA 3aKJIIOYACTCS BO
BKITIOYCHUH B PacyeT TPaHUI] PSKUMa HE TOJIBKO CPETHETO 3HAYCHUS paauyca, HO U (PaKTUYECKOTO JUara3oHa
ero m3MeHeHus. [IpemroskeHHBIN MOAX0]] MOKET HCIIOJB30BAThCS T 00OCHOBAHUS MPEABAPUTEIBHBIX TEXHO-
JIOTHYECKUX PACUCTOB M IUIAHMPOBAHUS MOCIEIYIONINX SKCICPUMEHTAIBHBIX UCCIeAoBaHui. OKOHUATCIHHBIN
BBIOOp MPOU3BOJICTBEHHOTO PEXKMMa TPeOyeT IKCICPUMEHTAIBHON MPOBEPKHU IS KOHKPETHOW CHCTEMBI «MaTe-
pHAT—HHCTPYMEHTY.

KaioueBble c10Ba: MUKpOOOPaOOTKa, pexylias KpOMKa, paJnyC KPOMKH, TOJIIUHA HECPE3aHHOTO CIIOS, PEXKUM
pe3aHust; aHaJIUTHYECKasl OL[CHKA
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